
I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Направленность образовательной программы
В основе ФГОС лежит формирование универсальных учебных действий, а также способов деятельности, уровень усвоения которых предопределяет успешность последующего обучения ребёнка. Это одна из приоритетных задач образования. На первый план выступает деятельностно-ориентированное обучение: учение, направленное на самостоятельный поиск решения проблем и задач, развитие способности ученика самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения. 
Одной из наиболее перспективных областей способствующих формированию навыков в сфере детского технического творчества является образовательная робототехника. Робототехника - это прикладная наука, занимающаяся разработкой и эксплуатацией интеллектуальных автоматизированных технических систем для реализации их в различных сферах человеческой деятельности. Современные робототехнические системы включают в себя микропроцессорные системы управления, системы движения, оснащены развитым сенсорным обеспечением и средствами адаптации к изменяющимся условиям внешней среды.
[bookmark: _GoBack] Дополнительная образовательная программа «Робототехника» имеет научно-техническую направленность. Программа отвечает требованиям направления региональной политики в сфере образования - развитие научно-технического творчества детей.
Курс «LEGO Education WeDo 2.0» является оптимальным конструкторским модулем для детей начальной школы. Разнообразие конструкторов LEGO позволяет заниматься с учащимися разного возраста и по разным направлениям:
- творческое конструирование и моделирование подвижных механизмов;
- определение алгоритма действия механизма и его программирование;
- техническая имитация физических процессов и явлений.
Базовый набор, «LEGO Education WeDo 2.0» и комплект учебных проектов представляют собой готовое образовательное решение, поощряющее любопытство учеников и развивающее их навыки научной деятельности, инженерного проектирования и программирования. Базовый набор поставляется в удобной для использования в классе пластиковой коробке. В комплект поставки входят: СмартХаб WeDo 2.0, электромотор, датчики движения и наклона, детали LEGO, лотки и наклейки для сортировки деталей. 
Программа представляет собой систему интеллектуально-развивающих занятий для учащихся начальных классов. Занятия конструированием  являются комплексными и интегративными , они предполагает реальные взаимосвязи со всеми предметами начальной школы. Программа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования, планируемых результатов начального общего образования.
Программа ориентирована на возраст 9-10 лет (3-4 класс)
Составлено из расчёта 2 час в неделю, 34 недели, всего 68 часов.
Актуальность и целесообразность образовательной программы. 
Успешное развитие производства и экономики любого государства, предполагает использование современных технологий и оборудования с высоким уровнем автоматизации и роботизации. Все новейшие производственные и социальные процессы связанны с информационными технологиями. Для использования таких технологий, необходим новый подход к подготовке кадров для инновационной экономики, основанная на современных подходах и мотивации. На данный момент в России существует проблема, недостаточная обеспеченность инженерными кадрами. Необходимо активно популяризировать инженерные профессии уже в начальной школе. Детям необходимо создать условия для приобретения практических навыков в области инженерной деятельности. 
Курс направления внеурочной деятельности «робототехника» предназначен для того, чтобы положить начало формированию у учащихся начальной школы целостного представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире.
Реализация этой программы в рамках начальной школы помогает развитию коммуникативных навыков, обучающихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой проектной деятельности.
Новизна программы 
Новизна программы заключается  в информационно – технической направленности, основанной на современных тенденциях развития техники и общества. 
Данная образовательная программа имеет ряд отличий от уже существующих аналогов, и прежде всего это интеграция с другими предметами. 
Особенностью данной программы является ориентация не на самих роботов, а на задачи, которые должен выполнять робот. Программа является в себя два уровня: начальный и базовый 
Нормативно-правовая основа образовательной программы
Нормативно-правовой  основой  для  данной  программы  является:  
             -закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012г. №273-ФЗ; 
-методические  рекомендации  по  проектированию  дополнительных общеразвивающих  программ  (включая  разноуровневые) Минобрнауки  2015 г.;  
-СанПин  2.4.4.3172-14  «Санитарно-эпидемиологические  требования   к устройству,  содержанию  и  организации  режима  работы  образовательной организации  дополнительного  образования  детей»;    
-методические рекомендации  по  проектированию  дополнительных  общеразвивающих программ (письмо министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 
№ 09-3242);устав учреждения; положение об образовательной программе детского объединения.  
Цели и задачи образовательной программы
Цель: 
- формирование  компетенций  обучающихся  в области разработки, создания и использования робототехнических моделей;
Задачи:
Образовательные:
-ознакомление  с  линейкой  конструкторов  «LEGO Education WeDo 2.0»
-развитие  познавательного  интереса  к  техническому моделированию, конструированию и робототехнике;
-обучение умению строить модели роботов;
-формировать знания, практические умения и навыки работы с проектной документацией;
- ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов;
- реализация межпредметных связей с предметами начальной школы;
Развивающие:
- развитие инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и использования роботов;
- развитие мотивации к техническому творчеству обучающихся; 
- развитие инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и использования роботов;
-развитие  технического,  объемного,  пространственного, логического и креативного мышления;
- развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности;
 Воспитательные:
-формирование устойчивого интереса к техническому творчеству, умения  работать  в  коллективе,  стремления  к  достижению поставленной цели и самосовершенствованию;
 -воспитанию умения работать в коллективе, культуры труда и общения, диалогического способа коммуникации;
- воспитанию самостоятельности, творческой активности, трудовой дисциплины, ответственности;
-созданию условий для развития устной речи обучающихся в процессе урока;
                Профориентационная:
 – знакомство с профессией инженер. конструктор


Принципы заложенные в основу программы.
1.  Научность.  
2.  Доступность.  
3.  Связь теории с практикой. 
4.  Воспитательный  характер  обучения. 
5.  Сознательность и активность обучения. 
6.  Наглядность.  
7.  Систематичность  и  последовательность.  
8.  Прочность  закрепления  знаний,  умений  и  навыков.  
9.  Индивидуальный  подход  в  обучении.  
Формы и методы обучения
На  занятиях  используются  различные  формы  организации  образовательного процесса: 
- фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа); 
- групповые  (работа  над  проектами,  соревнования); 
-  индивидуальные  (инструктаж,  разбор  ошибок,  индивидуальная сборка робототехнических средств). 
Для  предъявления  учебной  информации  используются  следующие методы: 
-  словесный (рассказ, беседа, лекция);  
-  наглядный (иллюстрация, демонстрация); 
-  практический (сборка и программирование модели);  
-  исследовательский  (самостоятельное  конструирование  и программирование); 
-  методы  контроля  (тестирование  моделей  и  программ, выполнение заданий соревнований, самоконтроль). 
Для  стимулирования  учебно-познавательной  деятельности применяются методы: 
- соревнования; 
- поощрение и порицание.
II. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Программа  «Робототехника» («LEGO Education WeDo 2.0») является  разноуровневой.    Она позволяет  учитывать  разный  уровень  развития  и  разную  степень  освоения содержания программы детьми.
Начальный уровень  -  предполагает  использование  материала минимальной сложности, несущий ознакомительный, информационный и инструктивный характер   предлагаемого  для  освоения  содержания программы, формирования  творческих  способностей  детей,  удовлетворение их  индивидуальных  потребностей 
Продолжительность  начального  уровня  –  8 недель,  объем  –  16  часов. 
Режим занятий – 2 часа в неделю.
Задачи начального уровня:
-развитие  познавательного  интереса  к  техническому моделированию, конструированию и робототехнике; 
  -ознакомление  с  основными  компонентами  конструктора «LEGO Education 
WeDo 2.0»
- обучение  умению  строить  простые  модели  роботов  по инструкции и простые собственные модели.
Учебный план – Начальный  уровень
	№
	Темы занятий  
	Количество часов 

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Вводное занятие  
	1
	1
	2

	2
	Основы робототехники  
	1
	1
	2

	3
	Знакомство с наборами
«LEGO Education WeDo 2.0»
	1
	2
	3

	4
	Изучение простых механизмов  
	1
	1
	2

	5
	Сборка моделей по инструкции без использования электронных элементов 
конструктора  
	1
	5
	6

	6
	Аттестация обучающихся.
	1
	-
	1

	ВСЕГО:
	6
	10
	16



Содержание учебного плана – начальный  уровень
Тема 1. Вводное занятие 
Теория:  
-вводный инструктаж по  технике безопасности и правила  поведения во время учебных занятий , требования к обучающимся на период обучения. 
Практика: 
-повторение основ работы за ПК. 
Тема 2. Основы робототехники 
Теория:  
-знакомство  с  понятием  «робототехника»;  
-развитие  мировой робототехники;  знакомство  с  конструктором;  
изучение  названия  деталей и изучение типов соединения. 
Практика:  
создание  простых  конструкций  на  основе  конструктора «LEGO Education WeDo 2.0»
            Тема 3. Знакомство с наборами «LEGO Education WeDo 2.0»
Теория:  
-знакомство с деталями их классификация по цвету и назначению;

Практика:  
- техника соединения деталей конструкции;
-правила укладки деталей в лоток;
Тема 4. Изучение простых механизмов  
Теория: 
-изучение простых механизмов (блоки,рычаги,колесо0 и их значимость при конструировании роботов;
Практика:  
Сборка узлов с использованием простых механизмов;
Тема 5. Сборка простых моделей по инструкции без использования 
электронных элементов конструктора 
Теория:  
- ознакомление с правилами работы с инструкцией, выстраивание алгоритма сборки;
Практика:  
-сборка  простых моделей  по  инструкции  без  использования электронных элементов конструктора. (Модели: «Дом», «Карусель», «Тележка», «Весы»)
-разработка  собственных  моделей  без  использования  электронных элементов конструктора 
-презентации авторских моделей роботов. 
Тема 6. Аттестация обучающихся.

Базовый  уровень  -   инженерное конструирование роботов и программирование роботов:
Продолжительность базового уровня – 26 недель , объем – 52 часа. 
Режим занятий –2 часа в неделю.
Задачи базового уровня:
-формирование  познавательного  интереса  к  техническому моделированию, конструированию  роботов; 
- ознакомление  с  наборами  конструкторов «LEGO Education WeDo 2.0»
-  обучение умению строить программируемые модели роботов; 
-  получение навыков работы электронными элементами (СмартХаб WeDo 2.0, электромотор, датчики движения и наклона);
-получение навыков алгоритма программирования и изучение программных средств управления роботами;



Учебный план – Базовый уровень
	№
	Темы занятий  
	Количество часов 

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Работа с электродвигателями  
	1
	1
	2

	2
	Работа с датчиками движения
	1
	1
	2

	3
	Работа с датчиками наклона
	1
	1
	2

	4
	Изучение системы управления роботов набора «LEGO Education WeDo 2.0»
	1
	1
	2

	5
	Сборка управляемых моделей по инструкции 
	1
	5
	6

	6
	Разработка собственных управляемых 
моделей роботов 
	1
	5
	6

	7
	Сборка прикладных роботов и конвейеров 
	1
	3
	4

	8
	Изучение системы программирования роботов набора «LEGO Education WeDo 2.0»
	1
	1
	2

	9
	Сборка программируемых роботов по 
инструкции 
	1
	5
	6

	10
	Сборка программируемых прикладных 
роботов 
	1
	5
	6

	11
	Написание собственных программ  
	1
	7
	8

	12
	Подготовка роботов для внутренних 
соревнований
	-
	2
	2

	13
	Участие в робототехнических  соревнованиях
	-
	2
	2

	14
	Заключительное занятие  
	1
	1
	2

	ВСЕГО:
	12
	40
	52



Содержание учебного плана – базовый уровень
Тема 1. Работа с электродвигателями  
Теория:  
-назначение  двигателей, их значение в конструкции робота;
-правила соединения двигателя с процессором и блоком питания;
Практика:  
-создание  простых  конструкций,  предусматривающих подключение  электродвигателя;  
-создание  дополнительных  пристроек  для подключения электродвигателя; 
Тема 2. Работа с датчиками движения
Теория:  
-назначение  датчика  движения  и  его  применение;  
-правила работы   датчика  движения  ;  
-особенности  крепления  с  деталями конструктора; 
-подключение к микропроцессору. 
Практика:  
-создание  роботов,  предусматривающих  движение  с помощью электродвигателя и датчика движения. 
Тема 3. Работа с датчиками наклона
Теория:  
-назначение  датчика  наклона и  его  применение;  
-правила работы   датчика  наклона;  
-особенности  крепления  с  деталями конструктора; 
-подключение к микропроцессору. 
Практика:  
-создание  роботов,  предусматривающих  движение  с помощью электродвигателя и датчика наклона. 
Тема 4. Изучение системы управления роботов набора «LEGO Education WeDo 2.0»
Теория:  
-демонстрация  базового набора «LEGO Education WeDo 2.0»;
- принцип  работы  и управления электронными элементами набора в ручном режиме;       Практика:      
-изучение  состава  элементов  конструктора  «LEGO Education WeDo 2.0»;
Тема 5. Сборка управляемых моделей по инструкции 
Теория: 
-сборка управляемых моделей по инструкции. 
Практика: 
-сборка управляемых моделей по инструкции. 
Тема 6. Разработка собственных управляемых моделей роботов 
Теория: 
-разработка авторских моделей роботов;  
Практика:  
-создание  авторских моделей  роботов;  написание  рефератов по созданным моделям. Презентации авторских моделей роботов.
Тема 7. Сборка прикладных роботов и конвейеров
Теория:  
-роботы  в  повседневной  жизни;  изучение  принципов  работы различных автоматизированных механизмов. 
Практика: 
-создание роботов, используемых в быту. 
               Тема  8. Изучение  состава  и  подготовка  к  работе  базового  набора 
«LEGO Education WeDo 2.0»
Теория:  
-среда  программирования.«LEGO Education WeDo 2.0»; Меню  среды. Понятие 
проекта. Работа с файлами проекта. Изучение основных приемов управления роботом. Основные алгоритмические конструкции и их реализация в системе программирования  .  Работа  с  переменными.  
Практика:  
-работа  в  среде  программирования  LEGO Education WeDo 2.0»;
Конструирование программируемых роботов. 
             Тема  9.  Сборка программируемых роботов по инструкции
Теория: 
-сборка программируемых моделей роботов по инструкции. 
Практика: 
-сборка программируемых моделей роботов по инструкции. 
Тема 10. Сборка программируемых прикладных роботов 
Теория:  
-роботы  в  повседневной  жизни;  изучение  принципов  работы различных автоматизированных механизмов. 
Практика: 
-создание программируемых роботов, используемых в быту. 
Тема  11.  Разработка  собственных  моделей  программируемых роботов 
Теория: 
-разработка авторских программируемых моделей роботов;  
Практика:  
-создание  авторских  программируемых  моделей  роботов; 
-написание  рефератов  по  созданным  моделям.  Презентации  авторских 
моделей роботов. 
Тема 12. Написание собственных программ      
Теория: 
-правила написания программ;  
Практика: 
-написание собственных программ для управляемых роботов. 
Тема 13. Подготовка роботов для внутренних соревнований. 
Сборка  программируемых  моделей  роботов  для  выставок  и  конкурсов. 
Проведение мероприятий. 
Тема 14. Участие в робототехнических соревнованиях 
Правила  участия  в  соревнованиях,  техника  безопасности.  Участие  в соревнованиях. 
Тема 15. Заключительное занятие.
Тестирование. Защита проектов
III. УЧЕБНО-ТЕМОТИЧЕСКИЙ ПЛАН
Учебно-тематический план
«Робототехника»                                                                                             Цейнер А.В,
________________________					                   __________________
Название кружка									ФИО педагога
 
	№
	Дата
	Тема
	Всего
часов
	Количество
часов

	
	
	
	
	Теория
	Практика

	1
	03.10.2017
	Вводное занятие.  вводный инструктаж по  технике безопасности и правила  поведения во время учебных занятий , требования к обучающимся на период обучения. 
	2
	1
	1

	2
	10.10.2017
	Основы робототехники. Знакомство  с  понятием  «робототехника
	2
	1
	1

	3
	17.10.2017
	Знакомство с наборами
«LEGO Education WeDo 2.0» Знакомство с деталями их классификация по цвету и назначению;
	2
	1
	1

	4
	24.10.2017
	Изучение простых механизмов.  Сборка узлов с использованием простых механизмов;
	2
	1
	1

	5
	31.10.2017
	Сборка моделей по инструкции без использования электронных элементов 
Конструктора. Модель «Дом» 
	2
	1
	1

	6
	07.11.2017
	Сборка моделей по инструкции без использования электронных элементов 
Конструктора. Модель «Карусель»
	2
	-
	2

	7
	14.11.2017
	Сборка моделей по инструкции без использования электронных элементов 
Конструктора. Модель «Тележка» 
	2
	-
	2

	8
	21.11.2017
	Сборка моделей по инструкции без использования электронных элементов 
Конструктора. Модель «Весы» Аттестация обучающихся.
	2
	1
	1

	9
	28.11.2017
	Работа с электродвигателями.  создание  простых  конструкций,  предусматривающих подключение  электродвигателя;  
	2
	1
	1

	10
	05.12.2017
	Работа с датчиками движения. особенности  крепления  с  деталями конструктора
	2
	1
	1

	11
	12.12.2017
	Работа с датчиками наклона. назначение  датчика  наклона и  его  применение
	2
	1
	1

	12
	19.12.2017
	Изучение системы управления роботов набора «LEGO Education WeDo 2.0». Изучение  состава  элементов  конструктора  «LEGO Education WeDo 2.0»
	2
	1
	1

	13
	26.12.2017
	Сборка управляемых моделей по инструкции.  «Башенный кран»
	2
	1
	1

	14
	09.01.2018
	Сборка управляемых моделей по инструкции. «Башенный кран»
	2
	-
	2

	15
	16.01.2018
	Сборка управляемых моделей по инструкции. «Качели»
	2
	-
	2

	16
	23.01.2018
	Разработка собственных управляемых 
моделей роботов. Разработка пректов
	2
	-
	2

	17
	30.01.2018
	Разработка собственных управляемых 
моделей роботов. Написание  рефератов по созданным моделям. Презентации авторских моделей роботов.
	2
	-
	2

	18
	06.02.2018
	Разработка собственных управляемых 
моделей роботов. Презентации авторских моделей роботов.

	2
	1
	1

	19
	13.02.2018
	Сборка прикладных роботов и конвейеров. Роботы  в  повседневной  жизни;  изучение  принципов  работы различных автоматизированных механизмов. 
	2
	1
	1

	20
	20.02.2018
	Сборка прикладных роботов и конвейеров. Создание роботов, используемых в быту
	2
	-
	2

	21
	27.02.2018
	Изучение системы программирования роботов набора «LEGO Education WeDo 2.0». 
Работа  в  среде  программирования  LEGO Education WeDo 2.0»;
	2
	1
	1

	22
	06.03.2018
	Сборка программируемых роботов по 
инструкции. «Сортировщик»
	2
	1
	1

	23
	13.03.2018
	Сборка программируемых роботов по 
Инструкции. «Сортировщик»
	2
	-
	2

	24
	20.03.2018
	Сборка программируемых роботов по 
Инструкции. «Сортировщик»
	2
	-
	2

	25
	27.03.2018
	Сборка программируемых прикладных 
роботов. «Робот-наблюдатель»
	2
	-
	2

	26
	03.04.2018
	Сборка программируемых прикладных 
роботов. «Робот-наблюдатель»
	2
	-
	2

	27
	10.04.2018
	Защита проекта «Прикладные роботы»
	2
	1
	1

	28
	17.04.2018
	Написание собственных программ. Правила написания программ
	2
	1
	1

	29
	24.04.2018
	Написание собственных программ. Написание собственных программ для управляемых роботов.
	2
	-
	2

	30
	30.04.2018
	Написание собственных программ. Написание собственных программ для управляемых роботов.
	2
	-
	2

	31
	08.05.2018
	Написание собственных программ. Написание собственных программ для управляемых роботов.
	2
	-
	2

	32
	15.05.2018
	Подготовка роботов для внутренних 
соревнований. Сборка  программируемых  моделей  роботов  для  выставок  и  конкурсов
	2
	-
	2

	33
	22.05.2018
	Участие в робототехнических  соревнованиях. Правила  участия  в  соревнованиях,  техника  безопасности.  Участие  в соревнованиях
	2
	-
	2

	34
	29.05.2018
	Заключительное занятие.  Тестирование. Защита проектов

	2
	1
	1

	ВСЕГО:
	68
	18
	50



IV. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ «РОБОТОТЕХНИКА»
Программное обеспечение
Простое и понятное в использовании ПО «LEGO Education WeDo 2.0», представляет собой отличный инструмент для изучения учениками начальной школы научного метода, моделирования реальности, проведению исследовательских и дизайнерских работ. Это ПО также как нельзя лучше подойдет для изучения алгоритмического мышления и программирования. Помимо удобного и красочного визуального языка программирования программное обеспечение «LEGO Education WeDo 2.0». предлагает удобные инструменты для документирования проектной деятельности учеников. Узнайте больше о возможностях ПО «LEGO Education WeDo 2.0». 
Учебный материал 
Учебно-методический комплект«LEGO Education WeDo 2.0»  включает в себя материалы для реализации 17 проектов по окружающему миру, биологии, географии, исследованию космоса и инженерному проектированию, работа над которыми в общей сложности может занять более 40 академических часов. В состав учебных материалов также входят инструменты оценки успеваемости, идеи для дальнейшей работы над проектами и советы по организации работы в классе.
Проекты с пошаговыми инструкциями.
Примерный перечень тем практических и исследовательских проектов с учётом уровня подготовленности учащихся.
	№
	Тема проекта
	Количество часов
	Сроки реализации

	Начальный уровень

	1
	Планетоход «Звездочёт» 
	4
	октябрь

	2
	Простые механизмы «Рычаг»
	4
	октябрь

	3
	«Маятник»
	4
	ноябрь

	Базовый уровень

	4
	Прочные конструкции (Исследуйте характеристики здания, которые повышают его устойчивость к  землетрясению, используя симулятор землетрясений, сконструированный из кубиков LEGO).
	6
	декабрь

	5
	«Хищники» (Смоделируйте с использованием кубиков LEGO демонстрацию поведения нескольких хищников, кракодил, тигр)
	6
	январь

	6
	«Вездеходы» Спроектируйте прототип LEGO для устройства, которое может безопасно и эффективно перемещать определенные объекты).
	6
	февраль

	7
	Экология. Сортировка для переработки (Спроектируйте устройство, использующее физические свойства объектов, включая форму и размер, для их сортировки).
	6
	март

	8
	Перемещение материалов (Спроектируйте прототип LEGO для устройства, которое может безопасно и эффективно перемещать определенные объекты).Кран, лифт. Эскалатор.
	6
	апрель

	9
	Творческие проекты. Программирование
	6
	май

	ВСЕГО:
	48
	



Техническое обеспечение проекта
1. Конструктор ПервоРобот LEGO WeDo (LEGO Education WeDo модели 2009580) - 10 штук.
2. Программное обеспечение «LEGO Education WeDo Software».
3. Инструкции по сборке (в электронном виде CD).
4. Книга для учителя (в электронном виде CD).
5. Ноутбук - 10 штук.
6. Интерактивная доска.

V. СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Для педагога:
1. Робототехника для детей и родителей. С.А.Филиппов. СПб: Наука, 2010.
2. Барсуков Александр. Кто есть кто в робототехники. - М., 2005 г. - 125 с.
3. Журнал «Компьютерные инструменты в школе», подборка статей за 2010 г. «Основы робототехники на базе конструктора Lego Mindstorms NXT».
4. Методические аспекты изучения темы «Основы робототехники» с использованием LegoMindstorms, Выпускная квалификационная работа Пророковой А.А.
Программа «Основы робототехники», Алт ГПА;
5. CONSTRUCTOPEDIA NXT Kit 9797, Beta Version 2.1, 2008, Center for Engineering Educational Outreach, TuftsUniversity,http://www.legoengineering.com/library/doc_download/150-nxt-constructopedia-beta-21.html.
6. Lego Mindstorms. The Mayan adventure. James Floyd Kelly. Apress, 2006.
Для обучающихся: 
1.  Филиппов С. А.  Робототехника  для  детей  и  родителей. М.:  Наука, 2011. —264 с. 
2. Шахинпур М. Курс робототехники: Пер. с англ. - М.; Мир,1990 527 с.
 Интернет-ресурсы 
1.  Международные  соревнования  роботов  World  Robot  Olympiad (WRO)  [Электронный  ресурс].  Режим  доступа: http://wroboto.ru/competition/wro. 
2.  Программы  «Робототехника»:  Инженерные  кадры  России [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.robosport.ru. 
3.  Как  сделать  робота:  схемы, микроконтроллеры,  программирование [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://myrobot.ru/stepbystep.

VI. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Контроль и оценка планируемых результатов.
Предметом диагностики и контроля являются внешние образовательные продукты обучающихся (созданные роботы), а также их внутренние личностные качества (освоенные способы деятельности, знания, умения), которые относятся к целям и задачам курса. Оценке подлежит в первую очередь уровень достижения обучающимся минимально необходимых результатов.
Проверка достигаемых обучающимися образовательных результатов производится в следующих формах:
-текущая диагностика ;
-текущий контроль осуществляется по результатам выполнения практических заданий, при этом тематические состязания роботов также являются методом проверки;
-взаимооценка учащимися работ друг друга или работ в группах;
- защита проектов;
-итоговый контроль осуществляется по итогам выполнения творческого проекта;
Предметом контроля и оценки являются внешние образовательные продукты учеников. Качество ученической продукции оценивается следующими способами:
-по соответствию теме проекта;
-по оригинальности и сложности решения практической задачи;
-по практической значимости робота;
- по оригинальности и четкости преставления базы в презентации проекта.
Предполагаемые результаты реализации программы:
Формирование устойчивого интереса к робототехнике и учебным предметам физика, технология, информатика.
 Формирование умения работать по предложенным инструкциям.
 Формирование умения творчески подходить к решению задачи.
 Формирование умения довести решение задачи до работающей модели.
 Формирование умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию
и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
 Формирование умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
 Подготовка к состязаниям по LEGO - конструированию.
Результаты освоения курса:
Личностными результатами изучения курса «робототехника» является формирование следующих умений:
Оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;
Самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы.
Метапредметными результатами изучения курса «робототехника» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):
Познавательные УУД:
Определять, различать и называть детали конструктора, их назначение.
Конструировать по инструкциям, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно определять алгоритм сборки.
Перерабатывать полученную информацию: делать выводы, сравнивать и группировать предметы;
Регулятивные УУД:
Уметь работать по предложенным инструкциям.
Умение излагать мысли в четкой логической последовательности, 
Определять и формулировать цель деятельности на занятии;
Коммуникативные УУД:
Уметь работать в паре, группе и в коллективе; 
Уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
Взаимодействие с учителем и сверстниками с целью обмена информацией и способом решения поставленных задача.
Решение поставленных задач через общение в группе.
Предметными результатами изучения курса «робототехника» является формирование следующих знаний и умений:
Знать:
Правила безопасной работы за компьютером и деталями «LEGO Education WeDo 2.0».  конструкторов.
Основные компоненты конструкторов «LEGO Education WeDo 2.0».
Особенности различных моделей, сооружений и механизмов.
Компьютерную среду программирования, включающую в себя графический язык программирования.
Виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе.
Основные приемы конструирования роботов.
Самостоятельно решать технические задачи 
Создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме,
Корректировать программы при необходимости.
Демонстрировать технические возможности роботов.
Уметь:
Прогнозировать результаты работы.
Планировать ход выполнения задания.
Руководить работой группы или коллектива.
Высказываться устно в виде сообщения или доклада.
Получать необходимую информацию об объекте деятельности, используя рисунки, схемы, эскизы, чертежи (на бумажных и электронных носителях);
Представлять одну и ту же информацию различными способами;
Осуществлять поиск, преобразование, хранение и передачу информации, используя указатели, каталоги, справочники, интернет.
 Устройство компьютера на уровне пользователя.
Уметь спроектировать модель на основе самостоятельно и по алгоритму



