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Аннотация
Одна из актуальных на сегодняшний день тем в коммерческой аэрокосмонавтике, и не только — это тема создание новых типов космических автономных аппаратов, способных длительное время функционировать в необычных условиях открытого космоса и на поверхности другого небесного тела, например Луны.Основное предназначение таких аппаратов -это получение более полной и детальной информации об атмосфере, климате, об их изменениях, изучение структуры лунных недр, картографирование лунных минералов, исследования химического и минерального состава лунных пород. Перечень объектов исследования можно продолжить. Таким образом выбранная нами тема является актуальной.
Целью данной работы является попытка смоделировать совершенно новый тип машины способный решать долгосрочные задачи, с возможностью передачи качественной собранной информации , на Землю. 
По мнению многих учёных, основной темой которая позволит решить комплекс проблем в развитии космонавтики в ХХI веке будет тема использование лазера.

Основной идей и новизной исследования является использования лазера для сбора информации, передачи её на землю (лазерная связь) и самое главное это  источник энергии, необходимой для полноценной и непрерывной работе лаборатории
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План исследования

Актуальность исследования: В настоящее время бурно развивается так называемая лазерная связь. Известно, что чем выше несущая частота канала связи, тем больше его пропускная способность. Поэтому радиосвязь стремится переходить на всё более короткие длины волн. Длина световой волны в среднем на шесть порядков меньше длины волны радиодиапазона, поэтому посредством лазерного излучения возможна передача гораздо большего объёма информации. Лазерная связь осуществляется как по открытым, так и по закрытым световодным структурам, например, по оптическому волокну. Свет за счёт явления полного внутреннего отражения может распространяться по нему на большие расстояния, практически не ослабевая.

Применение лазеров в метрологии и измерительной технике не ограничивается измерением расстояний. Лазеры находят здесь разнообразнейшее применение: для измерения времени, давления, температуры, скорости потоков жидкостей и газов, угловой скорости (лазерный гироскоп), концентрации веществ, оптической плотности. 
Объект исследования: Исследование космоса
Предмет исследования: Лазер. Лазерная связь

Практическая значимость
1 этап. Изучение литературных источников.
2 этап. Изучение принципа действия лазера. Сфера применения лазера.
3 этап.  Проведение практического эксперимента
4 этап. Изготовление модели передвижной автономнойкосмической лаборатории «ЛУНА». Установка на неё макеты оборудования имитирующие лазерное оборудование
5 этап. Подведение итогов исследования.
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Введение
Стремление человека к познанию окружающего мира извечно и неистребимо. И                                                                 одна из ярких  страниц этого процесса – желание взлететь над Землей, взглянуть с неба на колыбель человечества, узнать, что же там, дальше, в безграничных просторах Вселенной. 

Человек всегда мечтал о полетах. Об этом свидетельствуют мифы многих народов, и история науки и техники. Но сумели это сделать лишь во второй половине ХХ века. В 1957 г. советские конструкторы вывели на орбиту первый искусственный спутник. 

 В 1961 г. за ним последовал человек - Юрий Гагарин (СССР). США начали работы по программе «Аполлон», целью которой была высадка людей на Луне.
На современном этапе развитие космонавтики шагнуло далеко вперёд и стремительно развивается. Создаются большое количество космических аппаратов, станций, кораблей, спутников и т. д. 

Актуальность проблемы. Одна из актуальных на сегодняшний день тем в коммерческой космонавтике, и не только — это тема создание новых типов космических автономных аппаратов, способных длительное время функционировать в необычных условиях открытого космоса и на поверхности другого небесного тела,например Луны.
Основной идей и новизной является использования лазера для сбора информации, передачи её на землю и самое главное это источник энергии, необходимой для полноценной и непрерывной работе лаборатории.

«Седьмой континент» Земли, как иногда называют Луну, все еще остается своеобразным научно-техническим «полигоном», где выполняется разнообразная программа научных исследований и проводится всесторонняя проверка правильности выбора инженерных решений и работоспособности конструкций и систем в условиях резкого перепада температур, вакуума, низкого уровня гравитации. 

Луна стала первым небесным телом, к которому начали летать наши и американские автоматические межпланетные станции, и пилотируемые космические корабли. Первыми планетоходами, работавшими на поверхности иного небесного тела, были советские самоходные автоматические аппараты «Луноходы». 

Начались поиски различных видов луноходов. 

Данная работа является частью большого исследования в разработках космических аппаратов и изготовлении их.

Цель:-попытка смоделировать совершенно новый тип машины способный решать долгосрочные задачи, с более точной и быстрой информацией в области изучения космоса.
Задачи:

         - познакомится с конструкциями луноходов, изучить история;
- собрать информацию о лазере и изучить его физические свойства;
- развитие фантазии и творчества;

        - развитие художественного вкуса;

        - развитие точности и аккуратности;

        - обретение навыков в работе с инструментами;

        - умение работать самостоятельно;

        - умение пользоваться литературой;
1.Основная идея, актуальность и новизна проекта

Лунный самоходный аппарат - луноход – это  транспортное устройство, управляемое автоматически или космонавтами, способное передвигаться по Луне, предназначенное для проведения исследования Луны. 

Перед  учеными и конструкторами при разработке и создании лунохода встала необходимость решения комплекса сложных проблем. Надо было создать совершенно новый тип машины, способной длительное время функционировать в необычных условиях открытого космоса на поверхности другого небесного тела. 

Основной идей и новизной является использования лазера для сбора информации, передачи её на землю и самое главное это  источник энергии, необходимой для полноценной и непрерывной работе лаборатории.

Ла́зер (англ. laser, акроним от lightamplificationbystimulatedemissionofradiation «усиление света посредством вынужденного излучения»), или опти́ческийква́нтовыйгенера́тор— это устройство, преобразующее энергию накачки (световую, электрическую, тепловую, химическую и др.) в энергию когерентного, монохроматического, поляризованного и узконаправленного потока излучения.

1.1.Принцип действия

Физической основой работы лазера служит явление вынужденного (индуцированного) излучения. Суть явления состоит в том, что возбуждённый атом способен излучить фотон под действием другого фотона без его поглощения, если энергия последнего равняется разности энергий уровней атома до и после излучения. При этом излучённый фотон когерентен фотону, вызвавшему излучение (является его «точной копией»). Таким образом происходит усиление света. Этим явление отличается от спонтанного излучения, в котором излучаемые фотоны имеют случайные направления распространения, поляризацию и фазу.

1.2.Использование лазеров

В настоящее время бурно развивается так называемая лазерная связь. Известно, что чем выше несущая частота канала связи, тем больше его пропускная способность. Поэтому радиосвязь стремится переходить на всё более короткие длины волн. Длина световой волны в среднем на шесть порядков меньше длины волны радиодиапазона, поэтому посредством лазерного излучения возможна передача гораздо большего объёма информации. Лазерная связь осуществляется как по открытым, так и по закрытым световодным структурам, например, по оптическому волокну. Свет за счёт явления полного внутреннего отражения может распространяться по нему на большие расстояния, практически не ослабевая.

Применение лазеров в метрологии и измерительной технике не ограничивается измерением расстояний. Лазеры находят здесь разнообразнейшее применение: для измерения времени, давления, температуры, скорости потоков жидкостей и газов, угловой скорости (лазерный гироскоп), концентрации веществ, оптической плотности. 
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Использование сверхточной трёхмерной лазерной съёмки поверхности Луны и Земли.

2. Бортовое оборудование.

      Основное предназначение  передвижной лаборатории - это получение более полной и детальной информации об атмосфере, климате, об их изменениях, изучение структуры лунных недр. Для решения этих задач на аппарат  установлено  большое количество различных приборов и оборудования:

- мощные лазерные сканеры для изучения горных пород. (показ)

-  большое количество различных датчиков, способных снимать малейшие колебания и изменение температуры, давления и т.д.
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-установлена видеокамера способная вести видеонаблюдение в различных режимах и времени суток.  (показ)
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Вся полученная информация стекается на головной компьютер, где она обрабатывается и передаётся на Землю.

3.Методы и технологии сбора информации и передача её на Землю.

Ещё одним важным техническим решением является, использование лазера для передачи и получения информации вместо обычных радиоволн

Научные издания отмечают, что в то время как диапазон радиоволн забит довольно плотно,  диапазон оптических волн пока ещё практически свободен и не регулируется, что позволит избежать проблем, связанных с нехваткой свободных каналов связи.

Впрочем, несмотря на то, что лазеры смогут без проблем обеспечивать передачу информации в космосе, между космическими аппаратами, передача с их помощью информации на Землю будет затруднена. 

Главной задачей будет научиться точно направлять очень тонкий лазерный луч с «ЛУНЫ» прямо на антенну наземной станции с расстояния примерно 238 900 миль, причём – в процессе движения космического аппарата. Это сравнимо, пожалуй, с попыткой игрока в гольф попасть мячиком в лунку с расстояния в пять миль. Ошибка в фокусировке луча будет означать неустойчивость сигнала, а то и полную потерю связи. Для обеспечения устойчивого сигнала необходим запуск на орбиту нескольких оптических зондов, которые будут менять амплитуду и направления луча. (показ на фото)
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Если удастся достигнуть точного направления луча, будущие космические экспедиции получат возможность использовать лазер для организации связи космических аппаратов с Землёй в режиме реального времени, передачи больших объёмов информации и даже трёхмерного видео в режиме высокой чёткости. См. приложение №1.
4. Использование лазерной энергии.

Одной из главных задач стоящих при разработке  космических аппаратов является обеспечения её непрерывной энергией. Тем более что солнечные панели с удалением от солнца теряют свою эффективность. На лабораторию установлен генератор который вырабатывает энергию, необходимую для работы аппарата при помощи лазерного луча. Принцип работы такого генератора в том, что узкий лазерный луч направленный с Земли, нагревает в особой камере газ который и приводит в движение генератор. (См. приложение)
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5. Система собственной безопасности

Для более длительной и непрерывной работы лаборатории на ней предусмотрена система собственной безопасности, установлена лазерная пушка, способная при необходимости уничтожить или изменить курс летающих небесных тел, что заметно обеспечит сохранность всего оборудования и самой лаборатории. 
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Установлены датчики реагирования, которые способны в случае необходимости, изменить направления и курс лаборатории.
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6.Способ передвижения и мобильность лаборатории.

Важным условием, при создании и разработке самоходного аппарата являлосьсоздание оптимального двигателя высокой проходимости.

Так как поверхность луны непредсказуема, с частыми переменами рельефа, при разработке большое внимание уделялось манёвренности и мобильности лаборатории. 

Самоходное шасси обеспечивает решение принципиально новой задачи космонавтики — передвижение автоматической лаборатории по поверхности Луны. Оно выполнено таким образом, чтобы луноход имел высокую проходимость и надёжно работал в течение длительного времени при минимальной собственной массе и потребляемой электроэнергии.

На аппарате применена необычная усиленная система проходимости. Передние катки, в случае необходимости приподнимаются и опускаются, что даёт дополнительные возможности в плане проходимости.

Вывод:
Сегодня невозможно представить себе нашу жизнь без компьютеров и сетей на их основе. Человечество стоит на пороге нового мира, в котором будет создано единое информационное пространство. 

Сейчас во всем мире существует огромное количество сетей, выполняющих различные функции и решающих множество разнообразных задач. Раньше или позже, но наступит момент, когда пропускная способность сети будет исчерпана. В качестве альтернативы, будет использоваться новый, экономичный вид беспроводной связи, который возник совсем недавно, - лазерная связь. 

Наш проект фантастический, но на его примере мы попытались показать возможности и сферу применения лазера в проектировании и создании космических аппаратов 
